Aantovaylan 3D-mallintaminen
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Aantovaylan

e A3ntovayla koostuu supra-
glottaalisista hengitysteista

e Keskeiset funktiot: hengitys,
puhe ja sydominen

e Miten suun ja leukojen

kirurgia vaikuttaa naihin
funktioihin?




3D-mallintaminen

Kuvantaminen
‘L-' e "\.

Kuvankasittely

Tulostaminen



Miksi mallinnetaan?

e 3d-mallit havainnollistavat anatomiaa

e Kirurgiset apuvalineet (mm. splintit)

* Rekonstruktioiden suunnittelu

=» Leikkausaika lyhenee; tarkkuus paranee

e Kirurgian yksilollisia vaikutuksia ennakoidaan
=» Hoitovaihtoehtojen vertailu



Tama esitelma

Miten 3D-mallit luodaan?  Miten puhetta
mallinnetaan?




Kuvantamisesta 3d-tulosteeksi



Kuvantaminen

 Magneettikuvaus (MRI)

» Tietokonetomografia?
.




Aantovaylan asento

e Kuvausaika on melko
pitka (n. 10 s)

e Liikeartefaktit

 Bite-block stabiloi leuan
— lisaa kielen liiketta

D. Aalto, J. Malinen, M. Vainio, J. Saunavaara ja P. Palo: Proc. XVII ICPhS, Hong Kong, pp. 180-183, 2011



Aantovaylan stabiloint

e Artikulaatio stabiloi
myos kielen!

 [i] harvoin nasaali

D. Aalto, J. Malinen, M. Vainio, J. Saunavaara ja P. Palo: Proc. XVII ICPhS, Hong Kong, pp. 180-183, 2011



Pintamallin luonti kuvista

D. Aalto, J. Helle, A. Huhtala, A. Kivela, J. Malinen, J. Saunavaara ja T. Ronkka. Proc.
Biodevices 2013, Barcelona, pp. 257-260, 2013.






Digitaalisesta fyysiseksi

e Additiivinen
tulostaminen

e Materiaalina
PLA-muovi

e Edullinen &
havainnollinen &=




Puheen mallintaminen



Mita puhe on?

e Sosiaalisten suhteiden
perusta

e Adnion osa
identiteettia

e Artikulaatiolla
iImaistaan “ajatuksia”



Puheentuotto

e Subglottaalinen paine
synnyttaa virtauksen
glottiksen lapi

* Aanihuulivarihtely, fO

* Supraglottaalinen
artikulaatio muokkaa
varahtelyn spektria

Marin Mersenne 1638



Dico: Adnihuulimalli
Aanihuulien liikeyhtalot:
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Aantovaylan vastapaine:
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A. Aalto, P. Alku ja J. Malinen. Proc. 61" MAAVEBA, pp. U2(0,1) =
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Dico: Aantovaylamalli

D = virtuaalidani
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A. Hannukainen, T. Lukkari,
J. Malinen ja P. Palo: J. Acoust.
Soc. Am. 122(1):EL1-EL7, 2007.




Mallin validointi

e Tavoite: Laskennallisen mallin kehittaminen
kirurgian puhevaikutuksien ennustamiseksi

* Aineisto: 20 ortognaattisen kirurgian potilasta

 Staattisia vokaalituotoksia
— Digitaalinen 3d-geometria
— Geometriaa vastaava aani
+ Keskisagittaalivideoita puheesta




Mahdollisuus mitata
puhetta ennen ja
jalkeen anatomian
muuttamista

Niemi M, Laaksonen J-P, Peltomaki T,
Kurimo J, Aaltonen O, Happonen R-P. An
acoustic comparison of vowel sounds
produced before and after orthognatic
surgery. J Oral Maxillofac Surg.
2006,64,910-916




Dico: Yhtaloiden ratkaisu

Seisovat
aallot

Matala paine
A. Kivela, J. Kuortti, and J. Malinen. Proc. NSCM 26, pp. 112-115, 2013. p



Aanittdminen magneetissa

Speech Error
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D. Aalto, O. Aaltonen, R.-P. Happonen, J. Malinen, P. Palo, R. Parkkola, J.
Saunavaara ja M. Vainio. Proc. Biodevices 2011, Rome, pp. 168-173, 2011.



Malli vs. mittaus o
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Ulkotilan huomioiminen

[u] [a]

R,=1210Hz R, =1480 Hz R, =2070 Hz

Kontaktipinta sisa- ja ulkotilan valilla
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Magneetti & hampaat

* Magneettikuvassa
hampaat
erottuvat
huonosti ilmasta

 Metalleista
artefakteja (mm.
amalgaamipaikat)




3d-mallintamisen hyodyntaminen
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.....

Anatomia:

- Demonstraatiot Funktiot:
- Kirurgiset apuvalineet - Syominen
- Leikkausten suunnittelu - Hengittaminen

- Rekonstruktioiden suunnittelu - Puhuminen






